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1. INTRODUGAO

Os Planos Municipais de Saneamento Basico constituem um documento essencial
como ferramenta de planejamento estratégico para a futura elaboragao de projetos e
execugao de servicos e obras, servindo de diretriz na elaboragdo de Planos de
Investimentos com vistas a obtencdo de financiamentos para obras e servigos
necessarios aos Municipios. Sao instrumentos que definem critérios, parametros, metas
e acdes efetivas para atendimento dos objetivos propostos, englobando medidas
estruturais e estruturantes na area do saneamento basico para garantir a melhoria da

qualidade de vida de seus municipes.

O PMSB tem por objetivo apresentar o diagnéstico do saneamento basico no territorio
do Municipio de Betim, analisando e avaliando suas caréncias e necessidades para
entao definir um planejamento de acbes para os quatro eixos do saneamento basico
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, drenagem urbana e manejo e aguas pluviais). O Plano leva em consideragéo o
horizonte de planejamento por um periodo de 20 (vinte) anos, incluindo metas de prazos

imediato, curto, médio e longo.

Em termos gerais, o PMSB de Betim busca a consolidacdo dos instrumentos de
planejamento e gestdo, visando a universalizacdo do acesso aos servigos de
saneamento (populagdes urbanas e rurais), a garantia de qualidade e suficiéncia desses
servigos e a promocao da melhoria da qualidade de vida da populacao e das condi¢des

ambientais.

A elaboracao do PMSB deve-se dar em consonancia com as politicas publicas previstas
para o Municipio e regido onde se insere, de modo a compatibilizar as solu¢cdes a serem

propostas com as leis, planos e projetos previstos para a area de estudo.

Como premissa para a sua elaboragao, toma-se como referéncia a Lei Federal n°
11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico. Desta Lei, merece destaque o Art. 2° do Capitulo |, que trata dos
principios fundamentais para a prestacao dos servicos publicos de saneamento basico,
e o Art. 9° do Capitulo Il, sobre o exercicio da titularidade, que atribui ao titular dos
servigos a responsabilidade de formular a politica publica de saneamento basico e,
nesse sentido, a elaboragao dos planos de saneamento basico, nos termos da Lei em
questéo.
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Além das acdes diretamente relacionadas aos servigos de saneamento basico, outros
de carater interdisciplinar devem ser considerados nas analises e propostas a serem
realizadas no PMSB de Betim, a exemplo das questdes urbanisticas, socioecondmicas,

ambientais e de saude, dentre outras.

E dentro desse cenario de visdo abrangente e sistémica que serdo desenvolvidas todas
as etapas do presente PMSB, tendo a perspectiva de analise integrada como elemento

norteador da construgdo deste importante instrumento de planejamento e gestao.

Este documento — Produto J: Relatério Mensal Simplificado do Andamento das
Atividades Desenvolvidas — contém o resumo da situagdo quanto ao cumprimento da
programacgao, ocorréncias, recomendagodes e conclusdes das atividades desenvolvidas

nos meses 08 e 09 de elaboracio do Plano Municipal de Saneamento Basico de Betim.
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2. OBJETIVO

O objetivo geral do PMSB ¢ dotar os municipios de um instrumento eficiente de
planejamento, revisado periodicamente (a cada quatro anos), visando a melhoria da
qualidade de vida da populacéo, em atendimento a legislagao pertinente, especialmente
alein.° Lei 11.445/2007 — Lei Nacional de Saneamento Basico e ao Decreto n° 7.217,
de 21 de Junho de 2010, que a regulamenta. Nesse contexto, o presente documento
tem por objetivo apresentar de forma simplificada as atividades desenvolvidas pela
equipe técnica da Projeta Engenharia para elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Betim, nos meses 08 e 09 (01 de agosto a 15 de setembro) do

contrato.

3. PRODUTOS ESPERADOS

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Betim tomou como base o
Termo de Referéncia (TR) da FUNASA de 2012. Esse TR sugere a elaboracao de 11
produtos, conforme descrito na Tabela 1, sendo os respectivos prazos de execugao e
entrega dos produtos apresentados na Tabela 2. A revisdo do relatério do Produto C -
Diagndstico Técnico-Participativo da Situagdo do Saneamento Basico foi concluido no
més de agosto de 2017 e na fase atual se encontra em elaboragcdo o Produto D —
Prospectiva e Planejamento Estratégico.

Tabela 1- Produtos a serem elaborados

PRODUTOS A SEREM ELABORADOS

Produto A — Copia do ato publico do Poder Executivo com definicdo dos membros dos
comités;

Produto B — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagdo e Comunicagao Socioambiental;

Produto C — Relatdrio do Diagndstico Técnico-Participativo da Situagcdo do Saneamento
Basico;

Produto D — Relatdrio da prospectiva e planejamento estratégico;

Produto E — Relatério dos programas, projetos e agdes;

Produto F — Plano de execucao;

Produto G — Minuta de projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento Bésico;

Produto H — Relatdrio sobre os indicadores de desempenho do Plano Municipal de
Saneamento Basico;

Produto | — Termo de Referéncia para o Sistema de informagdes para auxilio a tomada de
decisao;

Produto J — Relatério mensal simplificado do andamento das atividades desenvolvidas; e

Produto K — Relatdrio final do Plano Municipal de Saneamento Basico.
Fonte: FUNASA (2012)
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Escopo: Elaborac¢ao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Betim

Tabela 2 — Cronograma Geral de Execucao e Entrega dos Produtos

LEGENDA

Contratada: Projeta Engenharia P Elaboragao/Entrega Prevista
Atualizado em: 15/09/2017 R  Entrega Realizada
O  Oficinas Regionais - Controle social e Agdes para o saneamento
C 22 Conferéncia - Apresentacédo dos Programas e agoes
E Evento de encerramento
FINALIZADO EM 2016 A SER ELABORADO EM 2017
Codigo Produto
Més 1/2016 | Més 2/2016 | Més 3/2016 | Més 4/2016 | Més 5/2016 | Més 6/2016 | Més 08/2017 | Més 09/2017 | Més 10/2017 | Més 11/2017 | Més 12/2017
Copia do ato publico do Poder Executivo (Decreto ou Portaria, por exemplo), com
Produto A M AN R
definicdo dos membros dos comités;
Produto B Plano de Trabalho Socioambiental R
Produto C Relatério do Diagnostico Técnico-Participativo R
Produto C R . o J_— N
(Atualizagao) Atualizagado do Diagnéstico Técnico-Participativo R
Produto D Relatério da Prospectiva e Planejamento Estratégico P
Produto E Relatério dos Programas, Projetos e Agoes; o P
Produto F Plano de execugao P
Produto G Minuta de projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico P|C
Relatério sobre os indicadores de desempenho do Plano Municipal de Saneamento
Produto H Basi P
asico
Produto | Termo de Referéncia do Sistema de informagées para auxilio a tomada de decisao P
Produto J Relatério mensal simplificado do andamento das atividades desenvolvidas R R R R R R R P P P P
Produto k Relatério final do Plano Municipal de Saneamento Basico P |E
Periodo 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias 120 dias 120 dias 150 dias 180 dias 210 dias 240 dias 270 dias

Fonte: Projeta Engenharia (2017)
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4. DESCRIGAO SIMPLIFICADA DAS ATIVIDADES REALIZADAS

Conforme apresentado, este documento tem como objetivo apresentar uma descrigdo
simplificada das atividades desenvolvidas nos meses 08 e 09 (01 de agosto a 15 de
setembro) da elaboragdo do Plano de Saneamento Basico no municipio de Betim.
Assim, apresentam-se a seguir as atividades desenvolvidas e, nos anexos, os registros

fotograficos e materiais elaborados nesse periodo.

Tabela 3- Descricao simplificada das atividades

DESCRIGAO SIMPLIFICADA DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

MES ATIVIDADES REALIZADAS

e Reunido na Secretaria de Meio Ambiente de Betim para
apresentagdo das atividades desenvolvidas em 2016 e a
desenvolver em 2017

e Reunido de nivelamento com equipe para retorno das
atividades

¢ Reunido no Departamento de Politicas Urbanas de Betim para
verificagcao de informacodes para atualizagao do Diagnéstico do
PMSB

e Reunido na empresa ECOS para verificacdo de informacoes
para atualizacao do Diagnéstico do PMSB

Més 08 e Reunido na COPASA para verificacdo de informagdes para
atualizagéo do Diagndstico do PMSB

e Visita a alguns pontos no municipio para atualizagcdo do
relatério do Produto C — Diagnéstico Técnico Participativos

o Atualizagdo das listas de contatos dos envolvidos no PMSB de
Betim

o Finalizagdo da atualizagdo do relatério do Produto C —
Diagndstico Técnico Participativos

e |nicio da elaboracdo do Produto D - Prospectiva e
Planejamento Estratégico

¢ Inicio da elaborac&o da proposta de Minuta do Anteprojeto de
Lei da Politica Municipal de Saneamento Basico de Betim
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DESCRIGAO SIMPLIFICADA DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

MES ATIVIDADES REALIZADAS

o Elaboragdo da projecdo populacional para as regionais
administrativas e municipio de Betim

¢ Reuniao no Departamento de Politicas Urbanas de Betim para
apresentagao das atividades de mobilizacdo e acgdes de
comunicagao desenvolvidas no ambito do PMSB;

o Continuidade a elaboracdo da proposta de Minuta do
Anteprojeto de Lei da Politica Municipal de Saneamento
Basico de Betim

¢ Confecgao de comunicado de retorno das atividades

e Elaboragdo dos cenarios de metas para os servicos de
abastecimento de agua e definicido do cenario norteador

e Elaboragdo dos cenarios de metas para os servigcos de
esgotamento sanitario e definicdo do cenario norteador

o Elaboragao dos cenarios de metas para os servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos e definicdo do cenario norteador

e Elaboragcdo dos cenarios de metas para os servicos de

Més 09 drenagem urbana e manejo de aguas pluviais e definicdo do
cenario norteador

e Agendamento de reunido com os membros dos comités
gestores do PMSB para avaliacao e aprovagao do Produto C;

e |nicio da elaboracdo das demandas para os servicos de
abastecimento de agua

e |nicio da elaboracdo das demandas para os servigos de
esgotamento sanitario norteador

e |nicio da elaboracdo das demandas para os servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos

e |nicio da elaboracdo das demandas para os servicos de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

e Envio de comunicado a lista de contatos dos envolvidos no
PMSB de Betim

¢ Reunidao com representantes da Secretaria de Educacao e
DEPURB para nivelamento e preparacdo da mobilizagao para
as oficinas de controle social.
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6. ANEXOS

Anexo 1 — Apresentagao: Reuniao na Secretaria de Meio Ambiente de Betim para
apresentacao das atividades desenvolvidas em 2016 e a desenvolver em 2017

PLAND MUNICIPAL D

SANEAMENTO BASICO

Saneamento Basico: O que &7

& Llei Federal n® 11845 de DS de janciro de 2007 define o
sangamento  basico  comd o Conjuntc  de  serdigos,

infr instalagtes dinats de:

N
' .
G ara

O Plano Municipal de Saneamento Basico

= 0 PMSE & um instrumento estatégice de planejamento e
gestio participativa, que visa atender ao gue determina
s precefos da Lei 11.42503007;

= A pusténca do Plano € condigdo para o acesmso a
recursos on@amentinios da Unifo ou a recusos de
finandamentos  administrados pelo  poder  publioo
federal;

* 0 PMSE deve ser revisado pemodicamente, em prazo ndo
superior a 4 anas, anteriormente 3 elaboracio do Plano
Plurianual, sendo elaborado para um  hosizonte

plansjamento de 20 anos. FI&JE
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Produtos do PMSE
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# FEAM
Secundaries « Ministério das Chdades;
« FLUNASA;
+ COPASA;
« Estudos sobre o municipio]
# Dtros.

Produto C = Diagndstico Téenico-Participative da
Situacho do Saneamento Bisico
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Produtos do PMSB

Frodete D = Ralitdrs da o gu rYmare sl

Produto D - Prospectiva e planejamento
estratépioo

» Apresentacia da projecio populsconal;
» Construgio de cendrios de planejamento;

= Definicie de objetivos & metas de curto, médio © longo
PAI0 PN DS QUALD SErVigDe.

» Definicio de direirizes e estratfgias para alcance das
mietas;

* Hierarguizagdo de dreas de intervencio prioritan.

Produto D - Praspectiva e planejamento
estratégico
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Produtos do PMSB

Fradute £ = Relatdris de prog et @ aghiek;
Produts Fe Plaio da doeogdo;

e W O

Produtos E e F - Programas, Projetos e Aghes e
Plano de Execuglo
* Propestas de arranjos alternatives ou readequacio do modedo

die gestio dos serdgos atsal;

Fulboas,
= DefinigSo dos pracos: imediabn, curo, médio e bngo;
= PrOgramas, projetnd & 006t 3 sanem mplementados:

o Descvohamesio imtocons

3o ¢ integraglo oom owtras politicas

o Abmceciresin de aga
o tagoiurmenin nntiane
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= Plano de @acuio 005 programas & ages.
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Produtos do PMSEB

Frodute H = Falaidees vobed o indcafonms de datimpinbe do Hano

o W

Produto H - Indicadores de desempenho do PMSE

* Proposicio de indicadores de acompanhamento;

* Procedimentas para monforaments dos ndicadiones,

metas, cendrios ¢ agbes programadas;

Sistema de informapies;

* Meanismos de pasticipagie sodal a2 serem
implementados: Conselho Municipal da Cidade efou
Saneamento, ou outro similar.

Produtos do PMSB

Frodute | = Terma de At rdnoa: Shitima de inlor magSe para ausdia
4 wmeds S Secisdo;

Produtos do PMSB

Produta | = Ralabddas fmansal amplihicads do andareinls da
atividadic disirchridi;
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Produtos do PMSB
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Produts €= Rilatdrio Gna &5 PMans Municipal di Saniamsimio Bisies

FE&JE

Atividades de Mobilizagdo Social
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Oficinas de Controle Social e Agdes para o
Saneamento

= Discutir as agles prOpostas para a regional
adimind stratiag

= Construir conhecimenios relacionados a0
controle socal, visando capaciar agenbes
locaks para divulgacio & acompanhaments
div PMSE, sendo multiplicadores do seven
de cormesponsabilidade na eficiénca do
skmemas plblicos de sanesamanso.

estratégias para gue o
munidpis  alcance oz
ohjetivos, diretrizes =
metas  Progosios  no
PAASH.

Conferéncia

AtribuicSo dos Comités nos eventos de
Mobilizacdo Social

= Apoio téonico para os eventos de mobilizagdo sodal do
P8ASHE & outras demandas;

= Apreciar as athadades de cada evento de mobiliragio
somk

* Criticar & sugerr alternativaz, bscando promover a
integracio das apies de saneamento inclusive do ponto de
vista da participagdo social;

= Arompanhamento das etapas de elaboragio do PMESE,
visando a execugdo das aghes gue serdo estabelecidas no
plancjamenito.
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Anexo 2 - Visitas realizadas em alguns pontos no municipio para atualizagao do
relatério do Produto C — Diagndstico Técnico Participativo
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Anexo 3 — Apresentagao: Atividades de mobilizagao e agdoes de comunicagao
desenvolvidas no ambito do PMSB

PLANO MUNICIPAL DE

SANEAMENTO BASICO

PREJETA

MOBILZACAD SOCIAL

0 Plano Municipal de Saneamento Bdsico

= O PMSB € um instrumento estratégico de planejamento
e gestdo participativa, que visa atender ao gue
determina os preceitos da Lei 11.445/2007;

= A existéncia do Plano € condigdo para o acesso a
recursos orgamentarios da UniSo ou a recursos de
financiamentos administrados pelo poder pidblico
federal:

= O PMS5B deve ser revisado periodicamente, em prazo ndo
superior & 4 anos, anteriormente 3 elaboracio do Plano
Plurianual, sendo elaborado para wm horizonte de

planejamento de 20 anos.
PR&EJETA

Setores de
trabalheo
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Atividades de Mobilizacdo Social
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ReuniSio d ] com oz comités
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N
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I= Oficina Geral de Dlagndstico Téonico Participatho Margo de 2016
: 1 Canferéncia Piblica— Apresentagio do Diagndstico Agosto de H016
Oficinas de it I para o Malo de 2016
Oficinzs de Controle Socal & AQBES P O SEWIMEND Outuben de 2007
a _ Novembro de
I o icla Publica s i agles 2017
Cerimbnia festiva de encerramento  celebragia Deremibro de 2007
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Reunido com as diretoras pedagogicas da Secretaria
al de Educagio de Betim
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Oficinas de nivelamento e capacitagio para
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Reunido na Secretaria Municipal de Sadde

Participacdo em reuniao de instituigoes ja
constituidas
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Oficina de nivelamento e capacitagio para membros
dos comités de coordenacio e executivo

Oficinas setoriais para o diagnostico

FICBA ETORAL DE DIAGRCSTICD TECNICD PARTICIPATIVD

Oficinas setoriais para o diagndstico
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Aplicacio de Questiondrio em parceria com as

escolas e igrejas (impresso e on-line)

P®m }—Q‘\

L Agrcxmadamente
L e — 5.0 amsrugues

Sl e B et e BN A
.

[Repp—

"
-

PR®JETA

Protocolo de recebimento das escolas selecionadas
para a aplicacdo dos questiondrios simplificados

Mosquitinho e Cartaz para divulgacdo nas paroguias
do questiondrio on-line
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Convites impressos e enviados por meio eletrénico
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Utilizacdo do site da Prefeitura para divulgacdo

.
PREJETA

Formuldrio de aprovagio
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Cronograma proposto
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Anexo 4 - Inicio do relatério do Produto D - Em elaboragéao

PLANO MUNICIPAL DE,

SANEAMENTO BASICO

Produto D — Prospectiva e Planejamento Estratégico
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1. OBJETIVOS

O objetivo deste Produto D: Prospectiva e Planejamento Estratégico € a formulagao de
cenarios de planejamento para os servicos de saneamento basico, definindo objetivos
e metas para o PMSB de Betim, com base nas caréncias atuais e demandas futuras
referentes aos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza

urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

As proposicdes e diretrizes de intervengdo indicadas neste documento, a serem
adotadas ao longo do horizonte de 20 anos do Plano, visam a melhoria das condi¢des
sanitarias em que vivem as populagdes urbanas e rurais, a promog¢ao da saude publica
e a protecao dos recursos hidricos e do meio ambiente, atendendo aos principios da

Politica Nacional de Saneamento Basico.

As estratégias em questao incluem a criagdo ou adequacgao da estrutura municipal para
o planejamento, a prestacao de servico, a regulacao, a fiscalizacdo e o controle social,
assim como alternativas para a promogao da gestao associada para o desempenho das

referidas funcoes.
2. METODOLOGIA PARA ELABORAGCAO DO PROGNOSTICO

A projecao populacional é o ponto de partida para a construgédo dos cenarios de metas
e demandas do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Betim. As proje¢des
populacionais tém como objetivo subsidiar o planejamento na delimitagdo de cenarios
futuros de atuacao e na formulagao de politicas de curto, médio e longo prazo. Nesse
sentido, foram analisadas duas proje¢des populacionais, sendo geométrica e aritmética,

para cada uma das regionais administrativas do municipio.

Apbs a escolha da projecédo populacional mais adequada a realidade do Municipio de
Betim, partiu-se para a construcdo de cenarios de metas com suas respectivas
demandas por servicos de saneamento. Esses cenarios tiveram como objetivo principal
identificar e comparar as alternativas de intervencao, observado o sistema territorial, os
aspectos demograficos e os aspectos operacionais especificos de cada servigo de

saneamento.

A proposicao dos cenarios busca delimitar as alternativas provaveis, visando orientar o
processo decisoério, descrevendo hipéteses futuras para apoiar a decisdo e a escolha

de alternativas. Assim, a atividade de construgido de cenarios constitui um processo de
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reflexao estratégica sobre as possibilidades de desdobramentos futuros da realidade
atual e de suas implicacdes para a sociedade e atores envolvidos com o saneamento

basico.

Foram escolhidas variaveis indicativas de aspectos operacionais e especificos para
cada eixo do saneamento basico e para cada uma delas foram elaboradas hipoteses
futuras otimistas, moderadas e pessimistas. Os cenarios produzidos resultam da
combinacido das variaveis e hipdteses, sendo formulados trés cenarios para cada
servico: o primeiro o mais otimista e o terceiro tendendo para um futuro mais pessimista,

conforme ilustrado na Figura 1.

Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3

Figura 1 - Variagdes dos cenarios propostos

E importante destacar que os cenarios produzidos em um processo de planejamento
visam uma descricdo de um futuro possivel, imaginavel ou desejavel, a partir de
hipoteses ou possiveis perspectivas de eventos, embasadas no conhecimento da
situacao atual do Municipio. A partir dos cenarios de metas, foi eleito apenas um como
referéncia para elaboracdo das demandas dos servigos e subsequente definicdo das
alternativas e dos programas e agbes necessarios para o atendimento dos objetivos
propostos. O cenario escolhido indica um futuro possivel e desejavel, constituindo o
ambiente para o qual se desenvolve o planejamento e suas diretrizes e estratégias,
metas e investimentos necessarios para alcangar o planejado. Os demais cenarios
apresentados sdo mantidos como referéncias para o planejamento, de tal forma que,
caso o monitoramento do cenario indique desvios do cenario inicialmente escolhido no

presente PMSB, corregdes sejam implementadas nas futuras revisées do Plano.

As demandas e metas de atendimento foram distribuidas pelo horizonte de
planejamento do Plano (20 anos), sendo estratificadas em horizontes parciais, conforme

apresentado a seguir e ilustrado na Figura 2.
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e Prazo Imediato: até dois anos;
e Curto prazo: entre 3 e 4 anos;
o Meédio prazo: entre 5 e 10 anos;

e Longo prazo: entre 11 e 20 anos.

oo | |
[ |

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo

Figura 2 - Horizontes parciais do PMSB

O presente relatério se encerra com a proposicdo de alternativas institucionais de
concepgao dos sistemas de saneamento que atendam as metas, demandas e objetivos
tracados. E importante destacar que ndo cabe a este PMSB apresentar alternativas de
concepcéao detalhadas para cada servigo, mas sim compatibilizar as disponibilidades e
necessidades desses servigos para a populagdo, associando alternativas de

intervencéo e estabelecendo a concepgado macro e geral dos sistemas.

A metodologia geral de trabalho utilizada no presente relatério foi tragada conforme

apresentado na Figura 3.

Definigdo das metas
e objetivos:
Abastecimento de
agua

Defini¢do das metas
e objetivos:
Esgotamento
sanitario

Definigao das metas

e objetivos: Limpeza

urbana e manejo de
residuos sodlidos

Defini¢ao da Cenarios de metas
projecao a ser para os servicos de
adotada saneamento

Projegédo

Populacional

Definicao das metas
e objetivos:
Drenagem urbana e
manejo das aguas
pluviais

Defini¢do das metas
e objetivos:
Desenvolvimento
Institucional

Figura 3 - Sequéncia metodologica do Prognodstico
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3. PROJEGAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO DE BETIM

Suprir as necessidades basicas de uma populacao requer a formulagdo de planos e
programas sociais, 0s quais para serem estabelecidos de maneira adequada precisam
basear-se em uma previsdo do tamanho desta populacdo (Brito et al. 2008). Nesse
sentido, as proje¢cdes populacionais despontam como um importante prognéstico no
planejamento e desenvolvimento econémico, social, politico e ambiental de diversos

recortes espaciais.

Para o atendimento das demandas futuras dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e de residuos solidos no em Betim, fez-se necessario estabelecer
uma analise do crescimento populacional apresentado pelo municipio, sendo assim
procedeu-se a projecao populacional para o horizonte de 20 anos, a contar de 2017 a
2038. Os dados iniciais de referéncia foram extraidos das bases do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), correspondendo aos censos demograficos realizados
nos anos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010. Conforme apresentado no quadro X.

Quadro X. Evolugao temporal da populagao urbana, rural e total do municipio de
Betim entre 1970 a 2010

Ano Populagao Urbana Populagao Rural Total

1970 17.536 20.2279 37.815
1980 76.801 7.382 84.193
1991 162.143 8.791 170.934
2000 298.258 8.417 306.675
2010 375.331 2.758 378.089

Como pode ser observado no quadro X, Betim vivenciou entre as décadas de 1970 a
década de 1990 um forte incremento populacional. Tal fato correlaciona-se a prépria
dinamica populacional brasileira, marcada nesse periodo por um grande aumento da
populacdo, sobretudo a urbana, que a partir da década de 1970 passa ser em maior
proporgdo. Nota-se que nesse periodo o presente municipio obteve um incremento
populacional capaz de dobrar seu numero de habitantes, caracteristica observada até
os anos 2000, quando houve um desaceleramento em sua taxa de crescimento. Ha de
se ressaltar também eventos como a instalagcao de grandes industrias no municipio, as

quais somadas ao préprio processo de metropolizacdo de Belo Horizonte, possuiram
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forte influéncia no crescimento populacional observado nas ultimas décadas do século

passado.

400
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150
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100

50

0
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

e Populacdo Urbana  esss=Populacdo Rural —e===Total

Embora os dados municipais apresentados fornecam um bom panorama da
caracteristica populacional desse recorte, bem como informacdes suficientes para se
projetar a populagéo para o horizonte pretendido, optou-se, também por se modelar o
crescimento populacional em um recorte espacial que forneca maiores niveis de

detalhes, tais como as unidades regionais que compdem o presente municipio.

Dessa forma, para se ter um melhor prognostico sobre o municipio, se modelou o
crescimento populacional das unidades administrativas Centro, Norte, Jardim das
Alterosas, PTB, Imbirugu, Jardim Teresopolis, Citrolandia, Viandpolis, Icaivera e
Petrovale. A analise por unidades regionais busca seguir o principio da descentralizagéao
das politicas publicas municipal, onde um estudo especifico sobre cada regional
proporcionaria um controle administrativo maior sobre suas caréncias. O quadro X
apresenta a populacao total das supracitadas regionais em relagdo aos ultimos dois

censos demograficos.
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Quadro X. Populagao total das regionais do municipio de Betim entre 2000 e 2010

Unidade administrativa regional Ano

2000 2010
Regional Centro 51668 58012
Regional Norte 28017 42166
Regional Jardim das Alterosas 69616 84508
Regional Icaivera 1954 10523
Regional PTB 27018 30116
Regional Petrovale 2178 6757
Regional Imbirugu 60582 71291
Regional Jardim Terezépolis 38766 40320
Regional Citrolandia 18532 22252
Regional Vianépolis 8344 12144
Total 306675 378089

E importante destacar que as unidades Petrovale e Icaivera foram criadas,
administrativamente apds o censo demografico de 2010, sendo estas provenientes do
desmembramento das unidades PTB e Jardim Alterosas, respectivamente. Esta
fragmentacdo advém do desenvolvimento dessas regibes, as quais apresentaram ao
longo dos anos caracteristicas discrepantes das demais areas de suas unidades de
origem. Tal heterogeneidade espacial proporcionam politicas publicas distintas, o que

reflete em um planejamento especifico para cada area.

Dessa forma, e em virtude da caréncia de dados especificos para essas duas novas
unidades, foi utilizado para a estimacdo de sua populagao dados provenientes dos
setores censitarios inseridos nas areas que atualmente contemplam esses regionais.
Nesse sentido foram somados a populagao total de cada setor inserido na area de
abrangéncia das novas regionais, € subtraido esse montante, da populagao total da

regional de origem.

Quadro X. Setores Censitarios de referéncia para as regionais Icaivera e Petrovale

REGIONAL ICAIVERA REGIONAL PETROVALE
Setor Censitario ano Setor Censitario Setor Censitario | Setor Censitario
de 2000 ano de 2010 ano de 2000 ano de 2010

310670505030069 310670505030062 |310670505040037 | 310670505040031

310670505030062 310670505030063 |310670505040031 | 310670505040032

310670505030068 310670505030064 |310670505040036 | 310670505040033

310670505030065 |310670505040037 | 310670505040036

310670505030066 |310670505040031 | 310670505040037

310670505030067 |310670505040036 | 310670505040066

310670505030068 310670505040069

310670505030069 310670505040071
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REGIONAL ICAIVERA REGIONAL PETROVALE
Setor Censitario ano Setor Censitario Setor Censitario | Setor Censitario
de 2000 ano de 2010 ano de 2000 ano de 2010

310670505030122 310670505040072
310670505030123 310670505040073
310670505030124 310670505040074
310670505030125 310670505040068
310670505030126 310670505040075
310670505030127
310670505030128
310670505030129
310670505030133
310670505030134
310670505030136
310670505030138

Estabelecido os dados de referéncia, a previsdao populacional foi formulada através de
equacdes matematicas, que também podem ser resolvidas também método estatistico
de anadlise de regressdo linear ou nio-linear. Entretanto optou-se por métodos de
regressdo quando se tem uma maior série histérica de dados, visto que os dados
disponiveis remetem a apenas dois censos, adotou-se os métodos algébricos para a

presente analise.

Nesse sentido para determinagéo da populagédo do Municipio de Betim, bem como de
suas regionais, foi necessario determinar o coeficiente de crescimento da populagao.

Dessa forma, foi adotado os coeficientes de crescimento geométrico e aritméticos.

A taxa de crescimento geométrica pressupde que a populagdo do municipio cresce
conforme progressdo geométrica, ndo considerando o decréscimo dessa, sendo seu
crescimento ilimitado. Dessa forma, obtém-se a seguinte formula para o calculo de seu

coeficiente.
Kg=Ln Psr—Ln Pi/ T¢- T;
Onde,
K é o coeficiente geométrico
Ln Pf ¢é o logaritmo natural da populagao final

Ln Pi é o logaritmo natural da populagéo inicial
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Tf tempo final
Ti Tempo inicial

Nessa perspectiva obtém-se os seguintes valores de referéncia para as regionais e 0

municipio.

Quadro X. Taxa de crescimento geométrico populacional regional e municipal de

Betim
Recorte es_pacial de Populagao inicial Populagao Final cr;rsa;(i;:ﬁto

analise censo ano 2000 censo ano 2000 geométrico (%)
Centro 51668 58012 1,16%
Norte 28017 42166 4,17%
Jardim das Alterosas 69616 84508 1,96%
PTB 27018 30116 1,09%
Imbirugu 60582 71291 1,64%
Jardim Teresopolis 38766 40320 0,39%
Citrolandia 18532 22252 1,85%
Viandpolis 8344 12144 3,82%
Icaivera 1954 10523 18,3%
Petrovale 2178 6757 11,9%
Betim 306675 378089 2,12%

Vale destacar que o processo de ocupag¢ao no municipio de Betim n&o se deu de forma
homogenia no tempo e espago, o que pode refletir em regionais ja consolidadas, do
ponto de vista urbano e populacional, e regionais em pleno crescimento. Essa
caracteristica pode ser notada quando comparado, por exemplo, a taxa de crescimento
da Regional Jardim Teresépolis, que ja apresenta um processo avancado de
consolidacdo de ocupacgdo urbana, com a Regional Icaivera, onde o processo de
ocupagao € mais recente, o que reflete em uma alta taxa de crescimento observado

entre os dois ultimos censos.

Partindo-se do pressuposto que a populagdo Betinense cresgca seguindo essa taxa
geomeétrica, apresenta-se a seguinte formula para estimar sua populagdo para o

horizonte definido.
P =P;. ¢ Ke(-T)

Onde,
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kg é o Coeficiente de crescimento geometrico
Pt é a populagao estimada

Pi a populag&o no ano inicial

Tf o ano final

Ti o ano inicial

Embora o método de projecdo populacional por processos aritméticos seja mais
adequado a populagdes pequenas e em estagio inicial, optou-se apresenta-la a fim de
comparagdes com o método geomeétrico. Neste método parte-se do principio de que o
crescimento populacional se efetua através de uma taxa constante, referente a
populacido na data inicial do periodo de previsdao e sem acumulo periédico, evoluindo

em progressao aritmética.

Para utilizacdo do método é adotado a seguinte formula para estimar seu coeficiente

bem como sua projec¢ao populacional:
Ka= (Ps—Pj) / (tr—t)
Pi=Pi +Ka .(tr - ti)

Onde,

ka: Coeficiente de crescimento aritmético
Pt : Populacao estimada

Pi : Populag&o no ano inicial

Pf : Populagao no ultimo ano

tf : Ano final

ti: Ano inicial
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Quadro X. Taxa de crescimento geométrico populacional regional e municipal de

Betim
Recorte espacial de Populacgéo inicial Populacéo Final Tax_a CD)
analise censo ano 2000 censo ano 2000 cre_scupc_ento
aritmética

Centro 51668 58012 634

Norte 28017 42166 1415

Jardim das Alterosas 69616 84508 1489

PTB 27018 30116 310

Imbirugu 60582 71291 1071

Jardim Teresopolis 38766 40320 155

Citrolandia 18532 22252 372

Viandpolis 8344 12144 380

Icaivera 1954 10523 857

Petrovale 2178 6757 458

Betim 306675 378089 7141

Dessa forma, apresenta-se no quadro X, os seguintes cenarios populacionais para o
municipio, tendo-se em consideracdo o método de crescimento geomeétrico e o

aritmético:

Quadro X. Taxa de crescimento populacional geométrico e aritmético de Betim

Ano Projecéao populagao total
Projecdo Geométrica Projecao aritmética
2017 437.759 435.831
2018 447.020 444,900
2019 456.476 454.161
2020 466.133 463.618
2021 475.994 473.274
2022 486.063 483.135
2023 496.346 493.205
2024 506.846 503.487
2025 517.568 513.987
2026 528.517 524.710
2027 539.698 535.659
2028 551.115 546.839
2029 562.774 558.256
2030 574.679 569.915
2031 586.836 581.820
2032 599.251 593.978
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Ano Projecao populagao total
Projecao Geomeétrica Projecao aritmética

2033 611.928 606.392
2034 624.873 619.069
2035 638.092 632.014
2036 651.591 645.233
2037 665.375 658.732
2038 679.451 672.516

Para a analise das unidades administrativas regionais foi utilizado a mesma metodologia
empregada na estimativa da projecdo municipal. Dessa forma, obteve os seguintes

resultados.

Quadro X. Crescimento populacional das Regionais Centro, Norte, Alterosas e PTB

Centro Norte Jardim das Alterosas PTB

Geométrico ‘ Aritmético | Geométrico ‘ Aritmético | Geométrico ‘ Aritmético | Geométrico | Aritmético

2011 | 58.688 58.646 43925 43.581 86.162 85.997 30.445 30.426
44.996

2012 | 59.371 59.281 45758 87.849 87.486 30.777 30.736

2013 | 60.063 59.915 47668 46.411 89.568 88.976 31.113 31.045
47.826

2014 | 60.763 60.550 49657 91.322 90.465 31.452 31.355
49.241

2015| 61.470 61.184 51729 93.109 91.954 31.796 31.665
50.655

2016 | 62.186 61.818 53887 94.932 93.443 32.143 31.975
52.070

2017 | 62.911 62.453 56136 96.790 94.932 32.494 32.285
53.485

2018 | 63.644 63.087 58478 98.684 96.422 32.848 32.594
54.900

2019 | 64.385 63.722 60918 100.616 97.911 33.207 32.904

2020 | 65.135 64.356 63460 56.315 102.586 99.400 33.569 33.214
57.730

2021 | 65.894 64.990 66108 104.594 100.889 33.936 33.524

2022 | 66.661 65.625 68867 59.145 106.641 102.378 34.306 33.834

2023 | 67.438 66.259 71741 60.560 108.728 103.868 34.680 34.143

2024 | 68.223 66.804 | 74734 61975 | 410857  105.357 35.059 34.453

2025 | 69.018 67.528 77853 63.390 113.027 106.846 35.442 34.763
64.804

2026 | 69.822 68.162 81101 115.239 108.335 35.828 35.073

2027 | 70.635 68.797 84485 66.219 117.495 109.824 36.219 35.383
67.634

2028 | 71.458 69.431 88011 119.795 111.314 36.615 35.692
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Centro Norte Jardim das Alterosas PTB
Geométrico | Aritmético | Geométrico | Aritmético | Geométrico Aritmético | Geométrico | Aritmético
2029 | 72.290 70.066 91683 69.049 122.140 112.803 37.014 36.002
70.464
2030 | 73.132 70.700 95509 124.530 114.292 37.418 36.312
2031 | 73.984 71.334 99494 71.879 126.968 115.781 37.827 36.622
2032 | 74.846 71.969 103646 73.294 129.453 117.270 38.240 36.932
74.709
2033 | 75.718 72.603 107971 131.987 118.760 38.657 37.241
2034 | 76.600 73.238 112476 76.124 134.571 120.249 39.079 37.551
2035 | 77.492 73.872 117169 77.539 137.205 121.738 39.505 37.861
78.953
2036 | 78.395 74.506 122059 139.891 123.227 39.937 38.171
2037 | 79.308 75.141 127152 80.368 142.629 124.716 40.373 39.100
2038 | 80.232 75.775 132458 81.783 145.421 126.206 40.813 39.410
Quadro X. Crescimento populacional das Regionais Imbirugu, Teresopolis e
Citrolandia
Imbirugu Jardim Teresépolis | Citrolandia
Geomeétrico I Aritmético Geométrico | Aritmético Geométrico | Aritmético
2011 72.461 72.362 40.479 40.475 22.663 22.624
2012 73.650 73.433 40.638 40.631 23.081 22.996
2013 74.859 74.504 40.798 40.786 23.507 23.368
2014 76.087 75.575 40.959 40.942 23.941 23.740
2015 77.336 76.646 41.120 41.097 24.383 24.112
2016 78.605 77.716 41.282 41.252 24.833 24.484
2017 79.895 78.787 41.445 41.408 25.292 24.856
2018 81.206 79.858 41.608 41.563 25.759 25.228
2019 82.539 80.929 41.772 41.719 26.234 25.600
2020 83.893 82.000 41.936 41.874 26.719 25.972
2021 85.270 83.071 42.101 42.029 27.212 26.344
2022 86.669 84.142 42.267 42.185 27.714 26.716
2023 88.091 85.213 42.434 42.340 28.226 27.088
2024 89.537 86.284 42.601 42.496 28.747 27.460
2025 91.006 87.354 42.769 42.651 29.278 27.832
2026 92.500 88.425 42.937 42.806 29.818 28.204
2027 94.018 89.496 43.106 42.962 30.369 28.576
2028 95.561 90.567 43.276 43.117 30.930 28.948
2029 97.129 91.638 43.446 43.273 31.501 29.320
2030 98.723 92.709 43.617 43.428 32.082 29.692
2031 100.343 93.780 43.789 43.583 32.674 30.064
2032 101.989 94.851 43.962 43.739 33.278 30.436
2033 103.663 95.922 44135 43.894 33.892 30.808
2034 105.364 96.993 44.309 44.050 34.518 31.180
2035 107.093 98.063 44.483 44.205 35.155 31.552
2036 108.851 99.134 44.658 44.360 35.804 31.924
2037 110.637 100.205 44.834 44.516 36.465 32.296
2038 112.453 101.276 45.011 44.671 37.138 32.668
2011 114.298 102.347 45.188 44.827 37.824 33.040
2012 116.174 103.418 45.366 44.982 38.522 33.412
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Quadro X. Crescimento populacional das Regionais Vianopolis, Icaivera e Petrolandia

Vianépolis Icaivera Petrovale
Geométrico Aritmético Geométrico |  Aritmético Geométrico | Aritmético

2011 12.608 12.524 12.453 11.380 7.567 7.215

2012 13.091 12.904 14.736 12.237 8.474 7.673

2013 13.591 13.284 17.438 13.094 9.490 8.131

2014 14.111 13.664 20.636 13.951 10.628 8.589

2015 14.651 14.044 24.420 14.808 11.902 9.047

2016 15.211 14.424 28.898 15.664 13.328 9.504

2017 15.793 14.804 34.197 16.521 14.926 9.962

2018 16.397 15.184 40.468 17.378 16.715 10.420
2019 17.024 15.564 47.889 18.235 18.719 10.878
2020 17.675 15.944 56.670 19.092 20.963 11.336
2021 18.351 16.324 67.062 19.949 23.476 11.794
2022 19.052 16.704 79.359 20.806 26.290 12.252
2023 19.781 17.084 93.912 21.663 29.441 12.710
2024 20.537 17.464 111.132 22.520 32.971 13.168
2025 21.323 17.844 131.511 23.377 36.923 13.626
2026 22.138 18.224 155.627 24.233 41.349 14.083
2027 22.985 18.604 184.164 25.090 46.306 14.541
2028 23.864 18.984 217.935 25.947 51.857 14.999
2029 24.776 19.364 257.898 26.804 58.073 15.457
2030 25.724 19.744 305.190 27.661 65.035 15.915
2031 26.708 20.124 361.153 28.518 72.831 16.373
2032 27.729 20.504 427.378 29.375 81.562 16.831
2033 28.789 20.884 505.748 30.232 91.339 17.289
2034 29.890 21.264 598.488 31.089 102.288 17.747
2035 31.033 21.644 708.235 31.946 114.550 18.205
2036 32.220 22.024 838.105 32.802 128.281 18.662
2037 33.452 22.404 991.791 33.659 143.659 19.120
2038 34.732 22.784 1.173.658 34.516 160.880 19.578
2011 36.060 23.164 1.388.875 35.373 180.166 20.036
2012 37.439 23.544 1.643.556 36.230 201.763 20.494

O método desenvolvido para a elaboragao do estudo populacional de Betim partiu do
principio que tenha ocorrido uma condi¢do normal de crescimento populacional no
intervalo de tempo analisado. Diante dos dados apresentados nota-se que tanto o
modelo aritmético quanto o geométrico apresentaram respostas satisfatérias na

projecédo da populagéo.

Em ambos modelos pode ser percebido um grande aumento populacional nas regionais
Petrovale e Icaivera. No modelo geométrico isso se da de forma mais rapida,
principalmente em decorréncia do comportamento da taxa de crescimento dessas
unidades, as quais por esse método passam a ser as mais populosas no cenario
estabelecido para o ano de 2038. Entretanto constata-se que tanto para as regionais
Petrovale quanto Icaivera, o modelo mais adequado seria o de progressao aritmética,
visto o processo recente de ocupagdo dessas areas e a alta taxa de crescimento
populacional observada na ultima década, o que pelo modelo geométrico pode levar a

uma superestimacao da populagédo desses recortes.
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De forma geral, notou-se que o eixo centro/leste do municipio, formado pelas regionais
Centro, Alterosas e Imbirucu, que atualmente caracterizam-se por serem as mais
populosas, continuam a expressar uma forte significancia tanto no modelo aritmético,

quanto no geométrico. Conforme pode ser contemplado nos cartogramas a seguir.

Figura 1. Cartograma com a distribuicdo espacial da populagao Betinense em 2010 e
em 2038 pelo modelo de projecdo geometrico
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Figura 2. Cartograma com a distribuicao espacial da populagéo Betinense em 2010 e
em 2038 pelo modelo de projegéo aritmetico
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